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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ ʀ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁ 

L  ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʜʣʠʥʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ LLS; 

M  ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

ɹʀʉ 20240 ï ʙʣʦʢ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥʘʭ; 

ɽɼʋ ï ʸʤʢʦʩʪʥʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʫʨʦʚʥʷ; 

ʆFFSET ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʦʪʩʯʝʪʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
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1 ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ LLS 20230 (ʜʘʣʝʝ ʧʦ 

ʪʝʢʩʪʫ "ʠʟʜʝʣʠʝ").  

ʀʟʜʝʣʠʷ ʠʤʝʶʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ç0ɽʭiaIIBT6Xè, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ɻʆʉʊ ʈ 51330.0, ɻʆʉʊ ʈ 51330.10 ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʣʘʩʩʘ ç0è ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 51330.9.  

ɺʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʠʟʜʝʣʠʝ: ʙʝʥʟʠʥʳ, ʣʝʪʥʝʝ ʠ ʟʠʤʥʝʝ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʞʠʜʢʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʝ ʩʚʦʝ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ɼʘʪʯʠʢ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ LLS 20230 ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʀʟʜʝʣʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ: LLS 

20230 700ʤʤ, LLS 20230 1000ʤʤ, LLS 20230 1500ʤʤ, LLS 20230 2000ʤʤ, LLS 20230 

2500ʤʤ, LLS 20230 3000ʤʤ. ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʫʙʨʘʥʳ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚ. 

ɼʘʪʯʠʢ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ LLS 20230 ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ɹʀʉ 

20240, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Omnicomm. 

ʊʘʢʞʝ ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʦʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʜʣʠʥʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʟʘʢʘʟʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʨʦʩʴʙʘ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣ ʧʨʦʜʘʞ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Omnicomm.   

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʩ ʠʟʜʝʣʠʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232, ʣʠʙʦ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 

2 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 

2.1 ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ ʀɿɼɽʃʀʗ 

ɼʘʪʯʠʢ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ LLS 20230 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʙʘʢʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʜ N, 

ʠ ʚʳʜʘʯʠ ʝʛʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. 

ɼʘʪʯʠʢ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ LLS 20230 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʣʠ ʥʘ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʠ ʙʘʢʘʭ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʠʤʝʝʪ  ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ç0ɽʭiaIIBT6Xè. 
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2.2 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʇʠʪʘʥʠʝ  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ    ʦʪ 8,5 ʜʦ 10,5 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,4 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ  

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ RS-232 ʠ RS-485 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʠʪ/ʩʝʢ. 1200, 2400, 4800, 9600, 

19200, 38400, 57600, 

115200 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ: 

ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60Áʉ ʜʦ + 60 Áʉ, % ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ0,8 

ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʉ ʜʦ + 80Áʉ, % ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ1,0 

ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ  

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ (ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52230-2004) ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, Áʉ ʦʪ - 55 ʜʦ +80 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, Áʉ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ2 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪ 1 ʜʦ 4095 

ʇʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 1 ʩʝʢ. 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪ 0 ʜʦ 1023 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, Áʉ   ʦʪ -40 ʜʦ +80 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, Áʉ -60 ʠ +85 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʚʣʘʛʠ IP57 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʝʢ. ʦʪ 1 ʜʦ 255 

ʈʘʟʤʝʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ 20 
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2.3 ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀɽ ʀʉʂʈʆɹɽɿʆʇɸʉʅʓɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ LLS 20230 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui, ɺ 10,5 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Ii, ɸ 0,45 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʉi, ʤʢʌ 10 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Li, ʤɻʥ 0,5 

2.4 ʄɽʊʈʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

2.4.1 ʌʋʅʂʎʀʗ ʇʈɽʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ʋʈʆɺʅʗ ɺ ʂʆɼ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʢʦʜ ʠʤʝʝʪ ʣʠʥʝʡʥʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). ʀʟʛʠʙ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʟʚʘʥ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʢʦʣʧʘʯʢʘ 

ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʀʟʜʝʣʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʢʦʜ 

  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʢ 1400 
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2.4.2 ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅɸʗ ʉʊɸɹʀʃʔʅʆʉʊʔ ʇʆʂɸɿɸʅʀʁ ʀɿɼɽʃʀʗ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʷ 

2.5 ʉʆʉʊɸɺ ʀɿɼɽʃʀʗ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

 ̄  ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʰʪ 

1  ɼʘʪʯʠʢ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ LLS 20230 20230 1 

2  ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 11020 1 

3  ʊʘʨʘ  1 

4  ʇʘʩʧʦʨʪ 20230 ʇʉ 1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʀʟʜʝʣʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɹʣʦʢʦʤ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥʘʭ ɹʀʉ 20240, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Omnicomm.  

  

-0,1 

0 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 
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2.6 ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʀ ʇʈʀʅʎʀʇ ʈɸɹʆʊʓ  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ɸ1 ï ɽɼʋ; 

ɸ2 ï ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

ɸ3 ï ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ; 

ɸ4 ï ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

ɸ5 ï ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ;  

ɸ6 ï ʙʣʦʢ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥʘʭ.  

ɪʤʢʦʩʪʥʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʸʤʢʦʩʪʴ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʸʤʢʦʩʪʠ ɽɼʋ 

(ɸ1). ʀʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʸʤʢʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

ʚʳʜʘʚʘʝʤʘʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ (ɸ2).  

ɺ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ (ɸ3) ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʘʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʦʜ; ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ɸ4) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʢʦʜʘ; ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʨʘʥʝʝ ʩʥʷʪʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʜʘ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʜʘ N, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʶ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ (ɸ3) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

1) ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʄ). 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʮʝʥʫ ʜʝʣʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ, 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʜ ʤʦʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʝʜʠʥʠʮʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʪ 1 ʜʦ 4095. 
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2) ʉʤʝʱʝʥʠʝ (OFFSET).  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʤʝʱʝʥʠʷ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʤʝʱʘʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʣʝʞʘʱʫʶ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 1023. 

ɹʣʦʢ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ɹʀʉ 20240 (ɸ6) ʩʣʫʞʠʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʤʝʞʜʫ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠ ʠʩʢʨʦʦʧʘʩʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ. 

ʀʟʜʝʣʠʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɹʀʉ 20240. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ RS-232 ʠ RS-485 ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʚʳʜʘʝʪʩʷ  

ʢʦʜ N, ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʠʟʜʝʣʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ (ɸ5) ʤʝʞʜʫ ʮʝʧʷʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʣʠʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS-232, RS-485 ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʮʝʧʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ɽɼʋ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2500 ɺ. 

ʀʟʜʝʣʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʝʪʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʢ 

ʦʜʥʦʤʫ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

2.7 ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ:  

 ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

 ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠʣʠ ʣʦʛʦʪʠʧ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

 ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

 ʛʦʜ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ;  

 ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ç0ɽʭiaIIBT6Xè; 

 ʥʘʜʧʠʩʴ çʉʜʝʣʘʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠè. 

2.8 ʋʇɸʂʆɺʂɸ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʨʪʦʥʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʥʘ ʜʚʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ  ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ. 
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3 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 

3.1 ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʆʅʅʓɽ ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʀʗ 

1) ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɹʣʦʢʦʤ 

ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥʘʭ ɹʀʉ 20240 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Omnicomm. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʙʣʦʢʘ ɹʀʉ 20240 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʙʝʣʝʤ ʂʊɿ-ʭ (ʛʜʝ ʭ- ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Omnicomm. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʫʨʝʟʘʥʠʝ ʰʪʘʪʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. 

2) ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ. 

3) ʀʟʜʝʣʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʙʦʠʥ, ʪʨʝʱʠʥ, ʠʟʛʠʙʦʚ.  

4) ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ. 

5) ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʞʠʜʢʠʤʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʤʠ ʩʚʦʝ 

ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

6) ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. 

7) ɼʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. ʅʝ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  

3.2 ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʀɿɼɽʃʀʗ ʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʖ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʧʫʩʢʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʙʢʘʪʢʝ LLS 20160, LLS 

20230 ʀʄè. 

3.3 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀɿɼɽʃʀʗ 

1) ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ 

ʤʦʥʪʘʞʫ ʧʫʩʢʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʙʢʘʪʢʝ LLS 20160, LLS 20230 ʀʄè 

2) ʅʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ LLS Monitor. (ʩʤ. 

"ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. LLS Monitor".) 

3) ʀʟʜʝʣʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʳʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʦʪ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ. 

a. ɺʳʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʢ 
ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʦʜʥʦ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢ ʦʜʥʦʤʫ 

ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʩʚʦʠʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʩʝʪʝʚʳʝ ʘʜʨʝʩʘ ʠ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ.  

b. ɺ ʟʘʧʨʦʩʝ ʫʢʘʟʘʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʢ ʦʜʥʦʡ ʰʠʥʝ RS-485 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʥʝʰʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʦʜʥʦʤʫ 

ʠʟ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʦʪʚʝʪʘ, ʟʘʧʨʦʩ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʠʟʜʝʣʠʶ ʤʦʞʝʪ 
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ʙʳʪʴ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʧʨʠʜʝʪ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʟʘʧʨʦʩ ʠʣʠ ʠʩʪʝʯʝʪ ʚʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ. 

c. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʢ 

ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʦʜʥʦ ʠʟʜʝʣʠʝ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʳʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʳʙʦʨ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʳʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʘʤ 

ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

d. ʌʦʨʤʘʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʟʜʝʣʠʝʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʩʝʢʫʥʜ) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʪʯʠʢ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ LVL, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ 

ʯʠʩʣʦ 0FFFh (ʠʣʠ 4095d). ʇʦʣʫʯʠʚ ʧʘʢʝʪ ʩ ʪʘʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʳʞʜʘʪʴ ʧʘʫʟʫ 1ï2 ʩʝʢ. ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ 

ʟʘʧʨʦʩ ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ. 

 

4 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

ʀʟʜʝʣʠʝ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʥʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ. 

5 ʊɽʂʋʑʀʁ ʈɽʄʆʅʊ 

ʀʟʜʝʣʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʳʤ. 

6 ɻɸʈɸʅʊʀʀ ʀɿɻʆʊʆɺʀʊɽʃʗ 

1) ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 4 ʛʦʜʘ ʩʦ ʜʥʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ɼʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

2) ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ 

ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

3) ɻʘʨʘʥʪʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʤʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Omnicomm ʠ ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʠʤʝʥʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ. 
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ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ɺʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ï ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʞʠʜʘʝʪ 

ʦʪʚʝʪʘ ʦʪ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ʈʘʙʦʯʘʷ ʜʣʠʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ï ʜʣʠʥʘ L, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ(ʈʠʩʫʥʦʢ 4).  

ɺʥʝʰʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ï ʣʶʙʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232 ʠʣʠ RS-485 ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ LLS.   

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʳʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ï ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʚʳʜʘʯʫ ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʦʪ 1 ʜʦ 255 ʩʝʢ). 

ɼʘʥʥʳʝ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ï ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʦʛʫʪ 

ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʦʜʥʠʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ.  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʄ) ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʦʪ 1 ʜʦ 4095). 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʆFFSET) ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʩʯʝʪʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʣʝʞʘʱʫʶ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 1023.  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ï ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʸʤʢʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4, L ïʜʣʠʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ LLS 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ LLS 20230 ʠ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ɹʀʉ 20240 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5, L ïʜʣʠʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ LLS 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʙʘʢ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʢ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

ʩʪʝʥʦʢ ʜʦ 3 ʤʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʢ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʦʢ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʙʘʢ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʦʢ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9. ʈʘʟʲʝʤ ɹʀʉ 20240 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10. ʈʘʟʲʝʤ ɹʀʉ 20240 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ LLS 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʤʝʥʘ 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʯʘʩʪʝʡ: ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʢʨʳʪʘʷ ʯʘʩʪʴ.  

ɿʘʢʨʳʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ LLS Monitor. ʂʦʤʘʥʜʳ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ LLS, 

ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ LLS Monitor.  

ʂʦʤʘʥʜʳ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ LLS, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. ʂʦʤʘʥʜʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʠ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʦʚʳʭ 

ʪʠʧʘʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ LLS.  

ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʤʝʥʘ: ʚ ʙʠʥʘʨʥʦʤ 

(HEX) ʚʠʜʝ ʠʣʠ ʚ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ (ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ASCII-ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ). ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʠʥʘʨʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʧʣʠʚʘ LLS ʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʧʝʨʚʦʡ 

ʢʦʤʘʥʜʳ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʞʜʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʩ. ʂʦʤʘʥʜʘ, ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 100 ʤʩ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʜʘʪʯʠʢʦʤ LLS ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ, ʦʙʤʝʥ ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 100 ʤʩ "ʪʠʰʠʥʳ" ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ LLS, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ slave, ʧʦʩʣʝ ʦʪʧʨʘʚʢʠ 

ʢʦʤʘʥʜʳ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ ʦʪʚʝʪʘ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʦʪʚʝʪʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʪʠʧʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʤʝʥʘ, ʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʤʩ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʯʝʨʝʟ 100 ʤʩ ʦʪʚʝʪ ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʟʘʧʨʦʩʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ, ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ. ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʧʘʢʝʪʘʤʠ ʙʘʡʪ. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʘʡʪʘ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʉʊɸʈʊ ʙʠʪʦʤ, ʘ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʉʊʆʇ ʙʠʪʦʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 11). ɼʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ 

ʤʣʘʜʰʠʤ ʙʘʡʪʦʤ ʚʧʝʨʸʜ. 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʙʘʡʪʘʤʠ ʚ ʧʘʢʝʪʝ (ʊʪ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʣʠʙʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 35 ʙʠʪ,  ʣʠʙʦ ʤʝʥʴʰʝ 1 ʤʩ, ʝʩʣʠ ʤʩ 1
)( ʩʢʦʨʦʩʪʴ

35

ʙʦʜ
,. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 

ʊʙʘʡʪ ï ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʜʥʦʛʦ ʙʘʡʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ʊʪ ï ʪʘʡʤʘʫʪ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʘʡʪʘʤʠ ʚ ʧʘʢʝʪʝ. 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʙʘʡʪ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʙʘʡʪ ʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʊʧ), ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ (ʊʪ) + 1 ʤʩ (ʈʠʩʫʥʦʢ 12).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʜʘʪʯʠʢʘ LLS ʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʂʆʄɸʅɼ ɼʃʗ ɹʀʅɸʈʅʆɻʆ ʇʈʆʊʆʂʆʃɸ ʆɹʄɽʅɸ 

ʌʦʨʤʘʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʙʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʤʝʥʘ 

ɺʩʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʙʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʤʝʥʘ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 

ʚʠʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

Порядковый 
номер поля 

Название поля Размер поля, 
байт 

Описание 

1 Префикс 1 Поле является маркером начала сообщения. 
Входящие сообщения должны иметь префикс  31h, 
а исходящие сообщения должны выдаваться 
программой с префиксом 3Eh. 

2 Сетевой адрес 1 Поле содержит: 
- для префикса 31h сетевой адрес получателя 
сообщения; 
- для префикса 3Eh сетевой адрес отправителя 
сообщения.  

3 Код операции 1 Поле содержит: 
- для префикса 31h код операции, которую 
программа должна выполнить; 
- для префикса 3Eh код операции, на которую 
выдаётся ответ. 

4 Данные Зависит от 
кода операции 

Состав данных и формат поля зависит от кода 
операции. 

5 Контрольная 
сумма 

1 Поле используется для контроля целостности 
данных.  
Алгоритм вычисления приведён в Приложении А. 

6.1.1 ʆɼʅʆʂʈɸʊʅʆɽ ʉʏʀʊʓɺɸʅʀɽ ɼɸʅʅʓʍ (ʂʆʄɸʅɼɸ 06H) 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʯʘʩʪʦʪʘ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʦʤ  ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʟʘʜʘʥʥʦʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ "ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ", "ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ".  
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ɼʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʤʣʘʜʰʠʤ ʙʘʡʪʦʤ ʚʧʝʨʸʜ. 

ʌʦʨʤʘʪ ʢʦʤʘʥʜʳ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

Смещение, 
байт 

Размер поля, 
байт 

Значение Описание 

0 1 31h Префикс. 

+1 1 00h…FFh Сетевой адрес получателя. 

+2 1 06h Код операции. 

+3 1 00h…FFh Контрольная сумма. 

ʌʦʨʤʘʪ ʦʪʚʝʪʘ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

Смещение, 
байт 

Размер поля, 
байт 

Значение Описание 

0 1 3Eh Префикс. 

+1 1 00h…FFh Сетевой адрес отправителя. 

+2 1 06h Код операции. 

+3 1 -128…127 Температура в градусах Цельсия. 

+4 2 0000h…FFFFh Относительный уровень. 

+6 2 0000h…FFFFh Значение частоты. 

+8 1 00h…FFh Контрольная сумма. 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʩʝʢʫʥʜ) 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʪʯʠʢ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ LVL, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 0FFFh (ʠʣʠ 4095d). ʇʦʣʫʯʠʚ ʧʘʢʝʪ ʩ ʪʘʢʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʳʞʜʘʪʴ ʧʘʫʟʫ 

1ï2 ʩʝʢ. ʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʟʘʧʨʦʩ ʢ ʜʘʪʯʠʢʫ. 

6.1.2 ʇɽʈʀʆɼʀʏɽʉʂɸʗ ɺʓɼɸʏɸ ɼɸʅʅʓʍ (ʂʆʄɸʅɼɸ 07H) 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʜʘʪʯʠʢ ʥʘʯʥʸʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʚʳʜʘʯʫ 

ʜʘʥʥʳʭ: ʫʨʦʚʥʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʯʘʩʪʦʪʳ, ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʘʥʜʦʡ 13h. 

ʇʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʳʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʚʳʜʘʶʪʩʷ.  

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʶʙʦʡ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʩʙʨʦʩʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʝʞʠʤ ʚʳʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ (ʧ.6.1.4).  

ʌʦʨʤʘʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7). ɼʘʥʥʳʝ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʤʣʘʜʰʠʤ ʙʘʡʪʦʤ ʚʧʝʨʸʜ. 
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ʌʦʨʤʘʪ ʢʦʤʘʥʜʳ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

Смещение, 
байт 

Размер поля, 
байт 

Значение Описание 

0 1 31h Префикс. 

+1 1 00h…FFh Сетевой адрес получателя. 

+2 1 07h Код операции. 

+3 1 00h…FFh Контрольная сумма. 

ʌʦʨʤʘʪ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʫ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

Смещение, 
байт 

Размер поля, 
байт 

Значение Описание 

0 1 3Eh Префикс. 

+1 1 00h…FFh Сетевой адрес отправителя. 

+2 1 07h Код операции. 

+3 1 00h Команда выполнена успешно. 

01h Команда не может быть выполнена. 

+4 1 00h…FFh Контрольная сумма. 

 

ʌʦʨʤʘʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 

Смещение, 
байт 

Размер поля, 
байт 

Значение Описание 

0 1 3Eh Префикс. 

+1 1 00h…FFh Сетевой адрес отправителя. 

+2 1 07h Код операции. 

+3 1 -128…127 Температура в градусах Цельсия T. 

+4 2 0000h…FFFFh Относительный уровень LVL. 

+6 2 0000h…FFFFh Значение частоты F. 

+8 1 00h…FFh Контрольная сумма. 

6.1.3 ʈɽɻʋʃʀʈʆɺʂɸ ʀʅʊɽʈɺɸʃɸ ʇɽʈʀʆɼʀʏɽʉʂʆʁ ɺʓɼɸʏʀ (ʂʆʄɸʅɼɸ 13H)  

ʂʦʤʘʥʜʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʜʘʪʯʠʢ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʳʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ. ʇʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʚʳʜʘʶʪʩʷ. 
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ʌʦʨʤʘʪ ʢʦʤʘʥʜʳ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 

Смещение, 
байт 

Размер поля, 
байт 

Значение Описание 

0 1 31h Префикс. 

+1 1 00h…FFh Сетевой адрес получателя. 

+2 1 13h Код операции. 

+3 1 0…255 Интервал выдачи данных в секундах. 

+4 1 00h…FFh Контрольная сумма. 

ʌʦʨʤʘʪ ʦʪʚʝʪʘ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 

Смещение, 
байт 

Размер поля, 
байт 

Значение Описание 

0 1 3Eh Префикс. 

+1 1 00h…FFh Сетевой адрес отправителя. 

+2 1 13h Код операции. 

+3 1 00h Команда выполнена успешно. 

01h Команда не может быть выполнена. 

+4 1 00h…FFh Контрольная сумма. 

6.1.4 ʈɽɾʀʄ ɺʓɼɸʏʀ ɼɸʅʅʓʍ ʇʆ ʋʄʆʃʏɸʅʀʖ (ʂʆʄɸʅɼɸ 17H) 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʙʨʦʩʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ.  

ʇʦ ʢʦʤʘʥʜʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 12) ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ 

ʧʘʤʷʪʴ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʦʪʚʝʪ (ʊʘʙʣʠʮʘ 13) ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʙʨʦʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʤ ʢʦʤʘʥʜʦʡ 13h. ʇʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʜʘʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ.  

ʌʦʨʤʘʪ ʢʦʤʘʥʜʳ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 

Смещение, 
байт 

Размер поля, 
байт 

Значение Описание 

0 1 31h Префикс 

+1 1 00h…FFh Сетевой адрес получателя. 

+2 1 17h Код операции. 

+3 1 00h Данные не выдаются. 

01h Данные выдаются в бинарном виде. 

02h Данные выдаются в символьном виде. 

+4 1 00h…FFh Контрольная сумма. 
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ʌʦʨʤʘʪ ʦʪʚʝʪʘ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 

Смещение, 
байт 

Размер поля, 
байт 

Значение Описание 

0 1 3Eh Префикс 

+1 1 00h…FFh Сетевой адрес отправителя. 

+2 1 17h Код операции. 

+3 1 00h Команда выполнена успешно. 

01h Команда не может быть выполнена. 

+4 1 00h…FFh Контрольная сумма. 

ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʂʆʄɸʅɼ ɼʃʗ ʉʀʄɺʆʃʔʅʆɻʆ ʇʈʆʊʆʂʆʃɸ ʆɹʄɽʅɸ 

ʆʙʤʝʥ ʧʦ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʠʝʤʝ ʠ ʧʦʩʳʣʢʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ASCII ʩʠʤʚʦʣʦʚ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʢʘʢ ʢʦʤʘʥʜʳ ʟʘʧʨʦʩʘ ʠ ʦʪʚʝʪʘ. 

6.1.5 ʏʊɽʅʀɽ ɼɸʅʅʓʍ 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʯʘʩʪʦʪʘ.  

ʂʦʤʘʥʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ASCII ʩʠʤʚʦʣʦʚ çDè ʠ çOè. ʇʦʩʣʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ çDOè ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʜʘʩʪ ʦʪʚʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ASCII 

ʩʠʤʚʦʣʦʚ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, F=0AF9 t=1A N=03FF.0 <CR><LF>, 

ʛʜʝ F ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, t ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʧʦ 

ʎʝʣʴʩʠʶ, N ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ. ɺʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʝʨʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʙʦʣʴʰʝ FFFh, ʜʘʥʥʳʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʚʘʣʠʜʥʳʤʠ. 

6.1.6 ʇɽʈʀʆɼʀʏɽʉʂɸʗ ɺʓɼɸʏɸ ɼɸʅʅʓʍ 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʜʘʪʯʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʚʳʜʘʯʫ ʚ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ (ASCII 

ʢʦʜʳ) ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʯʘʩʪʦʪʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ, ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʜʘʪʯʠʢʘ 

(ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ LLS Monitor). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʳʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ 

ʚʳʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ.  

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʩʠʤʚʦʣʦʚ 

çDPè. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʪʨʦʢʘ ʩʠʤʚʦʣʦʚ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, F=0AF9 t=1A N=03FF.0 <CR><LF>, 

ʛʜʝ F ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, t ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʧʦ 

ʎʝʣʴʩʠʶ, N ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ. 
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ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʶʙʦʡ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʩʙʨʦʩʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ Dallas APPLICATION NOTE 

27: Understanding and Using Cyclic Redundancy Checks with Dallas Semiconductor iButton 

Products. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʩʤ. çʈʇ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠè. 
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